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I. NOTIUNI TEORETICE
A. Liste
Lista reprezinta cea mai simpla structura de date inlantuita. Se folosesc doua tipuri de liste:

e liste simplu inlantuite;

e liste dublu inlantuite;

B. Liste simplu inlantuite

Pot fi definite ca fiind o secventa de obiecte alocate dinamic, in fiecare obiect se pastranduse atat informatia
utild cat i o referinta catre succesorul sau din lista. Exista o multitudine de moduri prin care se poate
implementa aceasta structura de date,insa cel mai utilizat mod este prin definirea unei clase cu doi membri,
unul in care se retine informaiia utila si unul In care se retine adresa urmatorului element din lista.

public class LinkedList {
int data;
LinkedList next;
public LinkedList () {
data = 0;
next = null;
}
}

Se observa ca membrul next este de acelasi tip de date ca si clasa, acesta pentru ca urmatorul element din
lista este tot de acest tip de date. Pe langa acesti membri se mai pot adauga si altii care sa contina diverse
informatii, in functie de aplicatia care cere utilizarea unei astfel de structuri.

Urmatorul exemplu ilustreaza crearea si afisarea unei liste simplu inlantuite. Initial a fost creat un ele-
ment cu ajutorul constructorului, informaatia din acest element a primit valoarea 23, iar pentru crearea
urmatorului element s-a instantiat membrul next, s.a.m.d. Aceastd operatie poate fi numita ,,alipirea
urmatorului element de elementul curent”. Pentru a parcurge lista se foloseste un iterator.

class LinkedListDemo {
public static void main(String args|[])
LinkedList list = new LinkedList () ;
list .data =23;
list .next = new LinkedList () ;
list .next.data = 10;
list .next.next = new LinkedList () ;
list .next.next.data 49;
//parcurgerea listei de la primul element
LinkedList iterator = list ;
do
System.out.println (iterator .data) ;
while ((iterator = iterator.next)!=null);
}
}

Un alt mod de folosire al listelor inlantuite este prin declararea si retinerea primului element din lista:

class LinkedList2 {
int data;
LinkedList2 next;
LinkedList2 head;

public LinkedList2 () {

head = this;
next = null;
data =0;

}
public LinkedList2 (LinkedList2 head) {

this.head = head;
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next = null;
data =0;
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class LinkedList2Demo {
public static void main(String args[]) {

LinkedList2 list = new LinkedList2 () ;
list .head = list
list.data =23;
list.next = new LinkedList2(list);

list .next.data = 10;

list .next.next = new LinkedList2 (list);
list .next.next.data = 49;

//parcurgerea listei de la primul element
while (list.next !=null)

System .out.println (list .data);
list = list.next;

}

System.out.println (list.data);
list = list.head;

while (list.next !=null) {

System .out.println(list .data);
list = list .next;

System .out.println (list .data) ;

Se observa ca prin retinerea primunul element al listei se poate ajunge mult mai repede si mai ugor la
primul element din listd. De asemenea, se poate observa ca acest mod de construire al unei liste nu este
eficient, deoarece, In cazul unei liste cu sute sau chiar mii de elemente adiugarea noilor elemente va fi
imposibil de realizat. De aceea, adaugarea unui element nou precum si stergerea unui element sunt operatii
specifice pentru lucrul cu liste alaturi de modificarea informatiei utile, modificarea legaturii dintre elemente,
cautarea unui element in liste, aflarea pozitiei unui element.

C. Liste dublu inlantuite

In cazul in care se doregte parcurgerea listei si in celalalt sens (si nu doar de la predecesor la succesor),
avem lista dublu Inlantuita. Aceasta pastreaz conceptele listei simplu inlantuite, cu specificarea ca fiecare
element al listei mai contine o referinta si catre elementul precedent. Un mod de declararea al unei astfel de
liste este urmatorul:

public class Nod {
private Nod next;
private Nod prev;

private int data;

public Nod(int data, Nod next ,Nod prev)

this.data = data;
this.next = next;
this.prev = prev;

Operatile specifice lister simplu inlantuite se mentin si pentru listele dublu, doar ca trebuie sa se tina cont
si de legatura prev.

D. Framework -ul Java pentru Colectii

Java pune la dispozitia utilizatorilor o serie de interfete si clase ce pot fi folosite pentru crearea si utilizarea
diferitelor colectii de date. Printre acestea amintim:

e interfata Collection - are definite metode pentru o serie de operatii ce se aplica unei colectii (detalii
aici)



http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/Collection.html
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e interfata [terator - iteratorul este acel obiect ce permite parcurgerea colectiilor (detalii aici)

e interfata List - interfatad ce implementeaza Collection. Exista doua clase ce implementeaza aceasta
interfata: ArrayList si LinkedList. Interfata List ofera posibilitatea de a lucra ordonat, deci permite
pastrarea secventiald a elementelor dintr-o colectie (detalii aici)

e clasa ArrayList - clasa este echivalentul clasei Vector, dar sub forma unei colectii. Un ArrayList este
o colectie de elemente indexate intr-o anumita ordine, dar nu neapérat sortate. (detalii)

e clasa LinkedList - aceasta este implementarea listei dublu inlantuite. (detalii)

E. Multimi - Interfata Set

Interfata Set reprezinta un grup de elemente fara duplicate. Nu exista o conditie anume ce impune acest
lucru, ci implementarile din clasele Set, sunt cele care impun aceasta conditie. Interfata Set deriva din
Collections, deci va implementa aceleasi metode ca gi aceasta interfata. Un element, aflat deja in multime,
nu mai poate fi modificat. API-ul interfetei se poate gasii aici

F. Clasa HashSet

Face parte din interfata Set si are ca operatii specifice urmatoarele:
e adaugarea elementelor;

e stergerea elementelor;

verificare daca lista este goala;
e verificare daca un anumit obiect este continut {n lista;

Un exemplu de utilizare al clasei HashSet este urmatorul:

import java.util.ArrayList;
class Point {

public int x;
public int y;

public Point (int x, int y) {

this . x
this .y

x|

9

}
public boolean equals(Object o) {

if (!(o instanceof Point))

return false;

Point pt = (Point)o;

return ((pt.x == this.x) &&  (pt.y==this.y));
}
public int hashCode () {

return 17xthis.x +23xthis.y+43;

i

public String toString () {
return ”x_=_" +4x+ 7_y_=_" +y + ”_id_=_-"+ hashCode ()+ ”\n”;
}

}
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public class Multimi

public static void main(String args[]) {
Set set = mew HashSet () ;
// Adaug in multime
set .add (new Point (1,2));

set.add (new Point (2,1));
set.add(”c”);



http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/Iterator.html
http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/List.html
http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/ArrayList.html
http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/LinkedList.html
http://download.oracle.com/javase/1.4.2/docs/api/java/util/Set.html
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// Sterg un element din multime
set .remove (”c”

//Marimea unei multimi
int size = set.size ();
System .out.println (size);

// Adaug un element ce exista deja
set .add (new Point (1,2));

//fara a avea insa efect
size = set.size ();
System .out.println (size);

//Verificam daca un element este deja in multime
boolean b = set.contains(new Point (2,1)); // true
System .out.println (b);

b = set.contains(”c”); // false
System .out.println (b);

// Parcurgem multimea

Iterator it = set.iterator ();

while (it.hasNext()) {
//si afisam elementele
Object element = it.next () ;
System.out.println (element) ;

II. TEME DE LABORATOR

1. Editati, compilati si lansati in executie aplicatile prezentate la IB.
. Creati o lista dublu inlantuita si afisati-o.

. Editati, compilati si lansati in executie aplicatile prezentate la I F.
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. Se da o clasa de numere complexe. Folosind clasa HashSet creati o lista in care sa se retina numere
complexe. Addugati minim 5 astfel de numere si realizati un meniu prin care sa se rezolve urmatoarele
cerinte:

e Afigati dimensiunea listei.

Verificati daca un numar citit exista in lista. Daca nu exista, adaugati-1 si afisati noua lungime a
listei.

Eliminati un numar din lista.

Afisati suma numerelor din lista.

Afisati elementele listei.
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